中华中学辅导材料

函数与导数

一、复习要点与策略

函数是高中数学的主干知识之一，历来是高考考查的重点，综合性极强，可以与方程、不等式、数列、解析几何等综合形成丰富多彩的数学问题。

对函数的学习，要学会用函数的观点与方法分析、解决问题，关注函数与方程的思想、数形结合思想、等价转换思想、分类讨论思想等。

导数是研究函数的重要工具，导数复习的重点是理解导数的概念、熟练利用导数的运算法则和求导公式进行求导，掌握导数的几何意义和应用，熟练利用导数处理函数的性质。

二、考纲要求：
	内容
	要求

	
	A
	B
	C

	函数
	函数的有关概念
	
	√
	

	
	函数的基本性质
	
	√
	

	
	指数与对数
	
	√
	

	
	指数函数的图象与性质
	
	√
	

	
	对数函数的图象与性质
	
	√
	

	
	幂函数
	√
	
	

	
	函数与方程
	√
	
	

	
	函数模型及其应用
	
	√
	

	导数
	导数的概念
	√
	
	

	
	导数的几何意义
	
	√
	

	
	导数的运算
	
	√
	

	
	利用导数研究函数的单调性、极值、最值
	
	√
	

	
	导数在实际问题中的应用
	
	√
	

	
	简单的复合函数的导数
	
	√
	


三、例题精讲：
1．已知函数f(x)＝ex －1，g(x)＝－x2＋4x－3，若有f(a)＝g(b)。则b的取值范围为      
2.设直线x＝t与函数f(x)＝x2 ，g(x)＝lnx的图像分别交于点M，N，则当|MN|达到最小时t的值为      
3.函数y＝ eq \f(1,x－1)的图像与函数y＝2sinπx(－2≤x≤4)的图像所有交点的横坐标之和等于      
4．已知y＝f(x)是R上最小正周期为2的周期函数，且当0≤x＜2时, f(x)＝x3－x，则函数y＝f(x)的图象在区间[0，6]上与x轴的交点的个数为      
5．设函数f(x)＝ eq \b\lc\{(\a\al(log 2 x   x>0,log (－x)  x<0))
 ，若f(a) ＞f(－a)，则实数a的取值范围是      
6．设m，k为整数，方程mx2－kx＋2＝0在区间（0，1）内有两个不同的根，则m＋k的最小值为      
7.设函数f(x)＝x2－1．对任意x∈[ eq \f(3,2)，＋∞），f( eq \f(x,m)) －4 m 2 f(x) ≤f(x－1) ＋4 f(m)恒成立，则实数m的取值范围是      
8.函数f(x)＝loga x＋x－b (a>0, a≠1),当2＜a＜3＜b＜4时，函数f(x)的零点x0 ∈(n,n＋1), 
n∈N＋，则      
9.（江苏12）在平面直角坐标系XOY中，已知点P是函数f(x) ＝ex (x>0)的图象上的动点，该图象在P处的切线交y轴于点M，过点P作l的垂线交y轴于点N，设线段MN的中点的纵坐标为t，则t的最大值是_____________
例1．已知函数y＝f(x)＝ex＋x，对于曲线y＝f(x)上横坐标成等差数列的三个点A，B，C，求证：△ABC一定是钝角三角形且不可能是等腰三角形。
例2．已知函数f(x)＝x2－(2a＋1)x＋alnx．
（1）当a＝1时，求函数f(x)的单调增区间；
（2）求函数f(x)在区间[1，e]上的最小值； 

（3）设g(x)＝(1－a)x，若存在x0∈[ eq \f(1,e)，e]，使得f(x0)≥g(x0)成立，求实数a的取值范围．
例3．设定义在R上的奇函数f(x)＝ax3＋bx2＋cx＋d，a，b，c，d∈R. 当x＝－1时，f (x) 取得极大值eq \f(2,3).
（1）求函数y＝f(x)的表达式；

（2）判断函数y＝f(x)的图象上是否存在两点，使得以这两点为切点的切线互相垂直，且切点的横坐标在区间[－eq \r(2)，eq \r(2)]上，并说明理由．
例4．已知函数f（x）＝eq \F(|x|,x＋2)．

（1）判断函数f（x）在区间（0，＋∞）上的单调性，并加以证明；

（2）如果关于x的方程f（x）＝kx2有四个不同的实数解，求实数k的取值范围．

例5．对于定义在区间D上的函数f(x)，若存在闭区间[a，b](D和常数c，使得对任意x1∈[a，b]，都有f(x1)＝c，且对任意x2∈D，当x2
[image: image1.wmf]Ï

[a，b]时，f(x2)>c恒成立，则称函数f(x)为区间D上的“平底型”函数．
（1）判断函数f1(x)＝|x－1|＋|x－2|和f2(x)＝x＋|x－2|是否为R上的“平底型”函数？并说明理由；
（2）若函数g(x)＝mx＋ eq \r(x2＋2x＋n)是区间[－2，＋∞)上的“平底型”函数，求m和n的值．
四、反馈练习：
1．已知f(x)＝ eq \b\lc\{(\a\al((3a－1)x＋4a    x<1, logax          x≥1))是(－∞,＋∞)上的减函数，那么a的取值范围是 
2. 已知函数f(x) = lg(ax2 + 2x + 1)的定义域是R，求实数a的取值范围(1,+∞)      

3．已知函数f(x) = lg(ax2 + 2x + 1)的值域是R，求实数a的取值范围 [0,1]      

4．已知函数f(x) = lg  EQ \F(1 + 2x + a·4x,3) 在(－(,1)上有意义，求实数a的取值范围 [－ eq \f(3,4),+∞)      

5．已知函数f(x) = lg  EQ \F(1 + 2x + a·4x,3) 的定义域是(－(,1)，求实数a的取值范围  － eq \f(3,4) .  

6.如果函数y = 3x2－(2a + 6)x + a + 3的值域是[0, + ()，求实数a的取值范围 {0,－3}         
7．如果函数y = 3x2－(2a + 6)x + a + 3的值恒为非负数，求实数a的取值范围[－3,0]   
8．已知二次函数f(x)＝ax2＋bx＋c．

（1）若a>b>c且f(1)＝0，是否存在实数m，使得当f(m)＝－a成立时，f(m＋3)为正数？若存在，则证明你的结论；若不存在，则说明理由．

（2）若－∞<x1<x2<＋∞，f(x1)≠f(x2)且方程f(x)＝ eq \f(1,2)[ f(x1)＋f(x2)]有两个不相等的实数根，求证:必有一实数根在x1与x2之间．
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